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2024年度河北省重大科技支撑计划
前沿技术项目申报指南
 
一、总体安排
为落实“十四五”期间河北省科技创新有关部署安排，省级科技计划启动实施前沿技术项目（领先性技术项目），聚焦新一代电子信息、人工智能、生物技术、新能源、新材料、高端装备制造等领域，以打造创新标志性产品、产业，培育发展新质生产力为目标，布局15项重点研发任务。每个项目财政资金一次性拟支持 100万元左右，实施期限不超过2年。
二、支持重点
（一）新一代电子信息领域
1.先进技术节点集成电路超精密加工关键技术（指南代码：2030101 ）
聚焦我国集成电路化学机械抛光产业链安全，以突破先进技术集成电路超精密加工技术瓶颈为目标，开发CMP自钝化技术并厘清活性剂对表面缺陷改善作用机制，研发辅料全部国产化、不含有毒致癌BTA的绿色环保型集成电路TSV抛光液，铜去除速率大于1000纳米/分钟，CMP后台阶高度小于100nm，并联动战略投资伙伴实现高端工艺用研磨液产业化应用，达到100吨/年的稳定生产供应能力，完成5吨研磨液商业销售。
（二）人工智能机器人领域
1.人工智能大模型行业垂直领域应用关键技术（指南代码：2030201）
聚焦人工智能大模型在行业垂直领域应用面临的通用关键技术，分别在大模型检索增强生成技术（RAG）和大模型垂直领域增量预训练技术两个方向实现关键技术突破。形成一整套大模型垂直领域应用的通用成熟技术，并在1-2个具体领域提供产业化落地案例。其中，大模型垂直领域增量训练后的行业问答准确率提升不少于30%，同时训练样本规模与同性能方法比较减少10%以上；检索增强生成的检索TOP5准确率达到90%以上，大模型生成中的抗噪声能力上升20%以上；整个行业模型的综合问答准确率不低于90%。
2.机器人智能感知、遥操作与智能自主控制关键技术（指南代码：2030202 ）
针对复杂未知环境下机器人对智能感知和智能自主控制技术的需求，开展多传感器融合的智能机器人高精定位和复杂未知场景感知关键技术研究，解决机器人在复杂未知环境下作业面临的不确定性干扰、传感器失灵和动态障碍物干扰问题，提升现有机器人系统在复杂环境下作业的精度、响应速度和智能性，遥操作距离大于等于2km，响应时间小于等于0.5s，单个终端可同时遥操作机器人个数大于等于3个，并在典型行业进行应用示范。
3.柔性电子皮肤及人工肌肉制备与应用关键技术（指南代码:2030203  ）
围绕人形机器人应用时的高力敏触觉、精准意图识别、大驱动应变、高效能量转换等需求，研究可实现触觉精准感知的柔性电子皮肤及低电压、高性能多纤维集成人工肌肉，构建高精度、多模态传感器阵列以及高精度意图识别系统，建立纤维构型介电弹性体驱动器可控连续制备方法，构建多纤维驱动一体化集成的柔性驱动器，电子皮肤32×16分辨率下帧率不低于500Hz，10种以上意图识别准确率优于95%，人工肌肉驱动应变≥10 %，驱动电压≤2.5 kV。
（三）生物技术领域
1.医药化学品及中间体的绿色生物制造关键技术（指南代码：2030301）
聚焦手性分子、稀少糖、氨基酸衍生物等重要医药化学品的规模化生物制造需求，利用人工智能和合成生物技术设计构建医药工业酶库与生产菌株，开展酶的工程改造、固定化、酶催化介质工程以及反应器设计和过程强化等方面的研究，提升生物催化剂的工业化属性；获得5种以上具有自主知识产权的医药中间体生产相关酶突变体如氧化还原酶、异构酶、水合酶、脱氨酶等，开发3-5种合成医药化学品的（多）酶和化学—酶催化新方法、新技术和新工艺，实现5种以上手性胺、手性醇、稀少糖、氨基酸衍生物等化学品的生物法制备，实现2-3条酶法生产医药中间体的百公斤级规模生产。
2.Ago-PCR新一代等温核酸检测关键技术（指南代码：2030302）
以应对下一次重大公共卫生事件和为国防安全提供战略储备为目标，突破国际IVD行业核酸检测便捷与精准的技术瓶颈，开发具有独立自主知识产权的等温Ago-PCR技术。摆脱精密仪器的束缚实现全温度范围内（20℃-99℃）等温扩增；实现在<30min内将病毒遗传物质的小片段扩增到可检测的水平；实现在核酸粗提物中检测<200拷贝/ml（单拷贝水平）的病原体核酸；开发通用于EB、HIV、HPV、COVID-19、流感、非洲猪瘟、布鲁氏菌等易爆发的高危病原体的高灵敏检测试剂盒；开发小型化，高效低成本家用分子检测仪器。
（四）新能源领域
1.高安全性锂电池用固态电解质关键技术（指南代码：2030401）
面向高安全性锂电池的迫切需求，重点致力于聚合物复合固态电解质关键技术的研发，包括各组分化学组成、结构调控等，以及固态电解质与电极界面的适配性等关键技术开发。获得的全固态电解质室温离子电导率≥ 1×10-4 S/cm，锂离子迁移数>0.7，氧化电位≥4.9 V，厚度≤60μm，并完成卷对卷连续化电解质膜生产示范应用；同时构筑的全固态软包锂电池电芯能量密度≥300Wh/kg，可逆循环1000次后容量保持率≥80%，且在-20℃至100℃稳定运行。
2.电解制氢耦合氧化制备高附加值化学品关键技术（指南代码：2030402）
面向绿氢制备和化学品绿色合成的重大需求，利用有机转化反应取代阳极析氧反应，开发高效的析氢和有机氧化反应电催化剂，构建低能耗的制氢耦合氧化系统，同时获得高附加值化学品。实现制氢电耗≤4.0 KWh/Nm3 H2，制氢法拉第效率≥99%，氢气纯度≥99.9%；耦合氧化制备的化学品产率≥80%，选择性≥80%，氧化法拉第效率≥90%。
3.零碳园区关键技术（指南代码：2030403）
针对园区建筑降碳的关键共性问题和实际建设需求，研究零碳建筑和园区的优化设计方法、指标体系和技术路径；研究建筑本体节能降碳关键技术、资源循环利用技术；研发建筑降碳相关产品；研发建筑智慧运维关键技术。提出零碳建筑技术指标体系；建立技术、经济、能耗、碳排放关联动态模型，优化零碳园区建筑设计方法；开发建筑高效围护结构保温系统或低碳集成房屋不少于1类；开发零碳园区智慧运维平台1套，编制地方标准1-2部；建成1个占地面积不低于100亩的零碳示范园区；进行产业化推广，应用于不少于2个园区项目。
（五）新材料领域
1.航空航天用特种合金制备技术（指南代码：2030501）
聚焦航空发动机用耐高温环境、长寿命服役等材料需求，开展先进航空发动机用高性能变形高温合金研究，攻克变形高温合金组织均匀控制及质量稳定性技术瓶颈，解决由难熔元素偏析、有害元素偏聚等导致合金热加工困难、成材率低、产品服役性能不稳定等难题。开发3种以上航空级高性能高温合金，产品O元素≤15ppm、N元素≤30ppm，有害杂质元素S≤10ppm、P≤45ppm，晶粒度超过6级，级差小于2级，高温815℃/105MPa条件下的持久寿命≥30h。
2.用于钢铁行业烟气CO催化氧化的催化剂关键技术（指南代码：2030502）
针对钢铁行业烟气中大量CO排放造成的能源浪费和碳排放难题，重点开展基于高熵非贵金属催化剂的深入研究，从催化剂配方优化、合成方法和工业化生产等角度，突破常规非贵金属催化剂低温活性低和易中毒的瓶颈，实现催化剂在低温（160-280℃）烟气中高效催化氧化CO（CO氧化效率≥90%），克服烟气中存在的SO2和H2O等毒害物质。项目完成工业级催化剂样品研制，实现产能≥2000m3/a，并在钢铁行业烟气净化中试用，为其规模化应用提供强支撑。    
3.新型储能用高性能钠离子电池制备关键技术（指南代码：2030503）
以实现储能用高稳定性、宽温域钠离子电池制备为目标，重点开展性能钠离子电池关键技术研究。研究高比容硬碳负极材料，获得具有稳定生物质来源的硬碳结构的可控工艺调节机制；开发-40℃至55℃稳定工作的宽温域电解液；研究钠离子电池混浆工艺配方、负极压实密度等工艺参数对电池首效、稳定性、高低温性能、倍率性能的影响规律，实现钠离子电池批量生产。钠离子电池性能指标：能量密度≥140 Wh/Kg，25℃循环寿命≥3500次，45℃循环寿命≥3000次，-40℃低温容量≥70 %室温容量。
4.绿氢制备用非贵金属催化关键技术（指南代码：2030504 ）
针对低成本绿氢制备需求，将非平庸量子表面态引入制氢催化剂设计，构建对称性-非平庸表面态-拓扑电子调控-综合性能的协同机制，获得高效、长寿命、可产业化的非贵金属拓扑催化剂，在绿氢制备中示范应用，商业级电流密度下耗电低于Pt的20%，稳定运行超过100h，产氢成本低于当前绿氢生产成本30%。
（六）高端装备制造领域
1.新型电池极片轧制装备关键技术（指南代码：2030601）
以提升电池极片高能量密度和电池循环能力为目标，开展极片轧制设备新材料性能、轧辊结构、热轧工艺及轧机智能化控制等研究，构建智能控制系统，解决轧制稳定性和极片厚度一致性等问题。完成极片轧制设备样机一台，使用寿命（单次修磨）不低于500万米，极片厚度精度达到±0.001mm。
2.可控气氛等离子喷涂-物理气相沉积电源的主动调制关键技术（指南代码：2030602）
聚焦航空航天领域高性能热障涂层核心制造技术需求，重点开展等离子喷涂-物理气相沉积（PS-PVD）装备、工艺、质量监控等多维度关键技术研究，研制具有大功率、低纹波和优异动/静态性能的全数字化PS-PVD喷涂电源，开发喷涂全流程智能监控系统，获得高性能热障涂层高效制备工艺，在航空航天行业热障涂层制备领域开展示范应用。满足工作压力50-20000Pa，喷涂电流1000-3000A，输出功率≥150kW，能够在真空环境下通过机械手及转台完成自动化喷涂作业和轨迹规划。
三、绩效目标要求
通过项目实施，承担单位至少形成1项以上产业优势技术、关键共性技术、前沿重大技术；形成1项以上新产品、新装备，形成2项以上申请或授权发明专利或实用新型专利，有效推动全省技术创新能力提升和产业发展。
四、申报要求
项目申报单位、合作单位、项目负责人和项目组成员等应符合《2024年度省级科技计划项目申报须知》要求。项目须由省内企业或高校、科研院所牵头，鼓励联合省内外特别是京津科研单位和产业链上下游企业共同申报。同等条件下，对企业牵头的项目给予优先支持。高校、科研院所牵头的项目，自筹经费不限；企业牵头的项目，自筹经费与申请省财政资助经费比例不低于3:1。申报项目的研究内容须涵盖指南所列的全部考核指标。
实行“无纸化”申报。申报材料包括：项目申报书、项目申报单位签字和盖章部分扫描页、申报单位与合作单位的合作协议、专利证书、合作单位盖章部分扫描页等其他相关附件的扫描件。
五、形式审查要点
存在以下任何一项不符合的，则形式审查不予通过：
1.项目申报单位、合作单位、项目负责人和项目组成员等符合《2024年度省级科技计划项目申报须知》要求；
2.项目申报书按要求填写完整、规范，承诺书、盖章页齐全；
3.申请的省财政专项资金额度符合指南要求；
4.项目执行期符合指南要求；
5.有合作单位的，提供合作协议；
6.企业申报项目，承诺的自筹经费与申请的省财政专项资金比例不低于3:1；
7.研究内容与申报指南内容相符；
8.不存在重复、多头申报项目；
9.牵头申报单位具有独立法人资格；
10.申报项目的研究内容涵盖指南所列的全部考核指标。
出现上述未能涵盖的特殊情况，经综合研判确定是否通过形式审查。
